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E-01.00.00. BUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNE] I OSWIETLENIA.
E-01.00.00. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sqg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
.ROZBUDOWA , PRZEBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ NR1 W WIELISZEWIE IM. TADEUSZA KOS$CIUSZKI
WRAZ ZNIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Roboty, ktérych Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu budowe
systemdw wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
-aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do fego jednostke;

-certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy
wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopieh zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces
lub ustuga sg zgodne z okreSlong norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi

- instalacje wnetrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym,

- sieci — urzgdzenia elekiryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i
przytqcza,

- deklaracja zgodnosci - odwiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnosé,
ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normq lub aprobatg techniczng;

- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robdt (budowy);

-odbidr instalacji - zespdt czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy instalacje elekiryczne i
teletechniczne zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi
normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacii;

- polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej poprzez Kierownika Budowy, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j;

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elekirycznej, sygnatéw, impulséw
elekirycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdéw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

— przepusty kablowe i ostony krawedyzi,

— drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

—rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

- systemy mocujgce,

— puszki elektroinstalacyjne,

- kohcdwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzgdzenia elekiryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalaciji elektrycznej przeznaczone do



wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elekirycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elekiryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrédet $wiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta $wiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw swietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe
umiejscowienie bezpieczng wymiane zrédet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dia danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w
formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdw instalacii elekirycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie

wody) i gazdw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalaciji elekirycznej — zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu

odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg
przewody

pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elekiryczne
obwodu,

rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzgdzenia elekirycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodoéw

majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjq; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytdw do rur i przewoddw,

— Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,
— Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacijq Projektowq, Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z dokumentaciqg
projektowq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacii elektrycznej stanowig:

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z

02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
72004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych),sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z2005r. Nr 75, poz. 664),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawq z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U.z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentdéw dotyczgce
stosowania wyrobdow,

- protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badanh kontrolnych,



— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 .
—Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacii elekirycznej nalezy wykonywad na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét montazowych, opracowanych dia
konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Podane w niniejszym opracowaniu rozwigzania materiatowe nalezy traktowaé jako przyktadowe.
Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan rownowainych pod wzgledem parametréw technicznych,
gabarytowych i eksploatacyjnych. Wszystkie nazwy wlasne producentéw lub wyrobéw podane w
przedmiotowym projekcie nalezy traktowaé jako przyktadowe. Oznacza to, ze mozna zastosowaé
materialy i wyroby podane jako przyktadowe lub rownowazine, pod warunkiem uzyskania parametréow
technicznych réwnych lub lepszych lecz nie gorszych niz uzyskane przez realizacje wg wskazan
dokumentacji technicznej. Zmiany nie moga. wptywa¢ negatywnie na catosé uktadu ani pogarszac
warunkow zaprojektowanej instalaciji czy tez komfortu uzytkownikéw.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwos$ci materialow, ich pozyskiwania i sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzeh elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre§lonego systemu
oceny zgodnosci,

—wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowq Komisje Elekifrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczehstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami,
—wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydat oéwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjqg projektowq, sporzgdzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzqdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Na drogach komunikacji ogdinej, stuzqcej celom ewakuaciji, nie nalezy stosowac przewoddw tatwo
zapalnych. Stosowa¢ przewody odporne na palenie zgodnie z normg PN-EN 60332-1-2. Zastosowane
przewody i kable powinny spetni¢ warunki Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr.
305/2011 (CPR). Przewody elekiryczne w czesciach budynku ktére sq drogami ewakuacyjnymi
przewody powinny by¢ wykonane w klasie B2ca np. N2XH. Przewody do PWP powinny by¢ wykonane
przewodami ognioodpornymi posiadajg klase zachowania funkcji E90 np. NHXH FE180/E90 mocowane
na uchwytach p.poz,

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.
Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz, liczba zyt: 3, 4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjq i powtokg ochronng do uktadania na



state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych,
a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu. Napiecia znamionowe izolaciji wynoszq: 450/750, w zaleznosci od wymogdw, przekroje
uktadanych przewoddw mogqg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne
budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Kanatly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moggq by¢ écienne,

przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do +
60°C.Wymiary kanatdw i listew sq zrdéznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajqg ptaskie
aich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody
wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalaciji w ciggach
réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy
wykorzystaniu kanatdw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecehn normy.
Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawoweji o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatdw i
listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne siino- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video. Wszystkie kanaty PCV muszg by¢ wyposazone w
elementy wykonczeniowe ( kolanka, zakohczenia itp.) Na ciggach komunikacyjnych nalezy stosowac
koryta i listwy z materiatdw bezhalogenowych.

Rury elektroinstalacyjne

Wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadq jest uzywanie materiatéw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktdre nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sq szkodliwe dla cztowieka. Nalezy
stosowad rury z materiatdéw bezhalogenowych , nierozprzestrzeniajgcych ognia i samogasngcych.
Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do +
60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagaijg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.
Jednoczesnie podtgczenia siinikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kablii przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjne;.
Rury z tworzyw sztucznych mogq by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mm2) natomiast srednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 m m. Rury
stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogq by¢ gtadkie lub karbowane - $rednice typowych rur
gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od ¢ 7 do @
48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 5 0 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw w
instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogq by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne

— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogqg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tgcznikdw instalacyjnych, wystepujq jako tgczgce, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sq z materiatdw o wytrzymatosci elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno
zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy
nie sqg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesdnie zapewniajq stopieh ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu
puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki



muszqg spetniac nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub
kohcowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do é mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocq
wpazurkdw” i / lub wkretdéw.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych prgd
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewoddw do
instalacii

bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncodw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za

pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup
materiatdéw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. kgczniki ogdinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

* tgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za
pomocq wkretdw lub ,,pazurkdéw”.

* tgczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sq do instalowania bezposérednio na
podtozu (Scianie) za pomocg wkretéw .

* Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mm2.

e Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

* Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

- stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5. Gniazda witykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretéw.

¢ Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretdw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszqg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutfralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwiac wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5+6,0
mm2 w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oéwietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego
CO najmnie;j:

— dobdr opraw i zrédet Swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw — plan instalacii zasilajgcej oprawy,

2.2.9.Bednarka Fe Zn 30x4 mm , drut FeZn® 8 mm , konstrukcje wsporcze —

Tasmy stalowe powinny by¢ dostarczane w kregach , bez zataman lub innych uszkodzeh
mechanicznych. Materiaty stalowe przeznaczone do wykonywania instalacji uziemiajgcej odgromowej
oraz konstrukcji wsporczych powinny by¢ zabezpieczone przed korozjq przez ocynkowanie. Powtoka
ochronna powinna by¢ na catej powierzchni materiatu jednolita i bez uszkodzen. Prety , tasmy i linki
powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg wstepnego naprezania lub przy
zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego oraz nie powinny posiadac ostrych krawedzi.



2.3. Warunki przyjecia na budowe materiaté6w do rob6t montazowych

Wyroby do robét montazowych mogag by¢ przyjete na budowe, jedli spetniajg nastepujgce warunki:
- sqg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii projektowej i
specyfikaciji

technicznej (szczegdtowej) SST,

- sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatédw réwniez
karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdinosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krgzkach
(oznaczenie ,,K"), kohce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnqgtrz

i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos$e zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomochniczym nalezy przechowywad
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Prace bedg prowadzone w uzytkowanym obiekcie nalezy stosowaé narzedzia do pracy
bezpytowej. Wiertarki, szlifierki, bruzdownice podtgczone do odkurzacza.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Transport materiatlow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowadé ostroznosé aby
nie uszkodzi¢ materiatdéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszqg dla bebndw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacii.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzeh transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowqg
oraz za

jakos¢ zastosowanych materiatdw i jako$¢ wykonanych robdt.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Montaz przewododw instalacji elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, tfrasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
—roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
scian i

stropéw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykryé kanatdw instalacyjnych, wykonanie slepych
otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,



wieszakdw wraz z zabetonowaniem,
— montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw (pkt
2.2.2.),

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

—tgczenie rur nalezy wykonac za pomocq przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu

Sciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagangq liczbe otwordéw dostosowanych do
Srednicy

wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

—wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o Srednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystykg podang w dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej (szczegdtowej) SST. W
przypadku tatwosci weiggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszqg by¢ utozone swobodnie i nie mogqg by¢ narazone na naciqgi i dodatkowe
naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdbdtowej)

SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspdtdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

—roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykryé kanatdw
instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badanh zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiorniko6w energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowac¢ w kohcowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzeh. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i
odbiornikéw energii elekirycznej montowanego na $cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowose potgczen.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno
zapewniac¢ niezbedng wytrzymatosé na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowad w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u géry.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposdb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedqgcy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedgcg kombinacijg
barwy zielonej i z6ttej.
Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposdb ich prowadzenia wykonac¢ zgodnie z planami instalacii i
schematami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegodtowy wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000



6.2. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajqgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kablii przewoddw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatdw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacii,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczenh srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzenh i odbiornikdw energii elektrycznej,
— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletaciji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolaciji poszczegdlnych
obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé
miernikiem

rezystancji instalaciji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzqgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badah zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagah podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacii i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosce.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajgcych

8.1.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robdt majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tqgcznikdw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

—instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakohczenia robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.

8.1.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementdw
urzgdzen, ktére ulegajqg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci
ich wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami
i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.1.3. Odbidr kohcowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢
po zakohczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzenh zasilajgcych.

Zakres badanh obejmuje sprawdzenie:

—dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalaciji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie
tylko jeden raz.

- badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- badania o$wietlenia ogdinego i awaryjnego

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badanh sg okreslone w normach

PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

8.1.4. Badanie instalacji odgromowej

- zgodnos¢ z projektem wykonawczym i obowigzujgcymi przepisami ( w tym kontrola

zastosowanych materiatéw , aparatéw , urzgdzen iich poprawne dziatanie )

- sprawdzenie potqczen czesci nadziemnej

- pomiar rezystanciji wszystkich uziomoéw



Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych odbywa sie zgodnie z zapisami w umowie pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem .

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacije elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przedskutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przedprgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa.
Odtgczanieizolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa.
Stosowaniesrodkédw ochrony dla zapewnienia bezpieczehstwa. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony
przed porazeniemprgdem elekirycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekitrycznego.
Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekitrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elekirycznego.
Obcigzalno$¢prgdowa dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Aparaturarozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Uziemienia iprzewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Instalacjebezpieczehstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacije elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacii lub
lokalizacji.Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacije elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacii lub
lokalizacji.Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacii lub
lokalizacji.Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacii lub
lokalizaciji.Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999



Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacii lub
lokalizaciji.Instalacje elekiryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczenh przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzqdzen i zakohczen zyt przewoddw oraz ogdine zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzgdzen elekirycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady,
wymagania ibadania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1:
Wymaganiaogdlne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczqce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczenh przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

Czes¢ 1: Wytgcezniki do obwoddw prgdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczenh przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

Czesc¢ 1: Wytgcezniki do obwoddw prgdu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczenh przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

Czesc¢ 1: Wytgcezniki do obwoddw prgdu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadprgdowego

do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadprgdowym

do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).
10.3. Rozporzgdzenia

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005r. Nr 75,
poz. 664).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



